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1. IDENTIFICACION

Nombre de la Asignatura Cédigo Area

Andlisis Instrumental 7805021 Profesionalizacion

Naturaleza No de Créditos TP TD TI

Tedrico-préactica 4 Trabajo Trabajo Trabajo
Presencial Dirigido Independiente
7 5

Semestre Duracién Habilitable Homologable Validable

V 192 NO Si NO

PRE-REQUISITO: No aplica

2. JUSTIFICACION

La quimica Analitica es una ciencia que desarrolla y mejora métodos e instrumentos para obtener
informacion sobre la composicién y naturaleza quimica de la materia. Asi mismo, aparte del desarrollo
de nuevos o mejores métodos de deteccion, separacion y medicién, se ocupa también de asegurar
una mayor calidad en los procesos de andlisis.

Por lo anterior, los conocimientos adquiridos en esta asignatura permitiran al estudiante adquirir
herramientas para la cuantificacion de analitos en diversas matrices.

3. COMPETENCIAS

Competencia de la carrera:

Desarrollar el pensamiento cientifico en los estudiantes a través de la observacion, la
experimentacion, el andlisis y la argumentacion, asi como la aplicacién en situaciones reales, de los
principios, modelos y teorias basicas de la quimica y afines.

3.1 Competencias Generales

Competencia global en Qca. Analitica:
Caracterizar analiticamente la composiciéon elemental y/o molecular de un analito o muestra mediante
métodos quimicos e instrumentales.

3.2 Competencias Especificas

Identificacion de la Competencia en Qca. Analitica IlI:

Determinar la composicion elemental y/o molecular de un analito problema teniendo en cuenta el
principio de equilibrio quimico involucrado en la reaccion quimica que describe el comportamiento el
proceso en estudio, mediante la aplicacion de técnicas gravimétricas o volumétricas.

Identificacion de competencia
e Tomar y preparar una muestra segun el protocolo establecido para su posterior analisis de
laboratorio
e Realizar un informe de los resultados obtenidos de una experiencia teniendo en cuenta el
tratamiento de datos y los parametros analiticos establecidos por los instrumentos y el método
empleado.

e Seleccionar la técnica de analisis instrumental y cuantificacion mas adecuada para realizar un
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analisis con base en la la estructura atébmica y/o molecular del analito.

lidentificar el rango de trabajo del instrumento y del método empleado durante un analisis y asi
reportar los resultados de forma confiable.

Realizar la separacion de los componentes de una mezcla mediante técnicas cromatograficas

modernas, basada en la interaccion del analito con la fase estacionaria y la fase movil .

4. OBJETIVOS

Fortalecer los conocimientos en analitica que han sido adquiridos previamente por los
estudiantes.

familiarizar el estudiante con los nuevos equipos disefiados para la cuantificacién de analitos.

Promover en el estudiante el interés por el desarrollo de metodologias de trabajo que
involucren técnicas modernas que le proporcionaran resultados mas confiables.

Proporcionar al estudiante la informacién mas idénea para que tenga un desempefio integral

en la aplicacién industrial e investigativa de las técnicas analiticas.
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5. CONTENIDO TEMATICO Y ANALISIS DE CREDITOS

Contenido tematico (incluir las practicas)

1. Introduccion a las técnicas instrumentales de analisis.

Métodos Clasicos e instrumentales.
Tipo de métodos instrumentales
Instrumentos para el andlisis
Seleccion del método analitico

Relacién entre sefial y ruido

2. Espectroscopia Molecular

Calibracién de los métodos de instrumentales

Espectroscopia de absorcién atdmica UV-VIS

e Fundamento tedrico

e Instrumentacion

e Preparacion de la muestra 'y
e Analisis cuantitativo

Espectroscopia IR-FT

e Fundamento tedrico

e Instrumentacion

e Preparacion de la muestra 'y
e Analisis cuantitativo

3. Espectroscopia Atémica
Espectroscopia Absorcién Atomica

¢ Fundamento teorico

e Instrumentacion

e Preparacion de la muestra y

¢ Andlisis cuantitativo
Espectroscopia de Emisién Atomica

¢ Fundamento tedrico

e Instrumentacion

e Preparacion de la muestra 'y

¢ Andlisis cuantitativo
Espectroscopia de Fluorescencia Atémica

e Fundamento tedrico

e Instrumentacion

e Preparacion de la muestra 'y

e Andlisis cuantitativo
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4.Técnicas Instrumental de separacion:
Cromatografia:
Descripcién general de la cromatografia
Velocidades de migracion
Ensanchamiento de banda y eficiencia de la columna
Aplicaciones
Preparaciéon de muestras
Técnicas acopladas
Cromatografia de gases (GC):
e Principios de la cromatografia gas-liquido
e Instrumentacion
e Columnas y fases estacionarias
e Aplicaciones
Cromatografia liquida de alta eficiencia (HPLC):
e Instrumentacién para cromatografia liquida
e Columnas
e Cromatografia de reparto
e Cromatografia de adsorcién
e Cromatografia de Intercambio l6nico
¢ Cromatografia de Exclusion por tamafio

Préacticas de Laboratorio

Aditividad de absorbancias.

Determinacion de hierro por espectrofotometria — formacion de ferroina.
Determinacion de proteinas por el método de Biuret - andlisis de interferencias.
Determinacién de hierro en un alimento fortificado — absorcién atémica (2 sesiones)
Determinacién de nitritos en un embutido (2 sesiones).

Determinacién de nitritos en una muestra de agua.

Determinacién de plomo en un producto manufacturado mediante Absorcion atémica (2
sesiones).

9. Reconocimiento del equipo de HPLC: creacién de un método cromatografico.

10. Calculo de eficiencia y representacion grafica de la ecuacion de Van Deemter.

11. Determinacion de parametros cromatograficos.

ONoOrLONE

Desarrollo de un método: Curva de calibracién, adicion estandar y patrén interno (2 sesiones).

12. Determinacion de una muestra problema de anisaldehido, mediante patrén interno

(2 sesiones).
13. Determinacion de fenol en un medicamento para el control de la tos HPLC (2 sesiones).
14. Determinacion de &cido ascérbico por HPLC (2 sesiones).
15. Separacién de una mezcla en cromatografia de gases
16. Contraste de técnicas analiticas

Andlisis de Créditos

TRABAJO TRABAJO TRABAJO
TEMAS
PRESENCIAL DIRIGIDO INDEPENDIENTE
Introduccion a las técnicas 4 - 6
instrumentales de analisis
Espectroscopia UV-VIS (absorcion 8 12 8
molecular)
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Espectroscopia IR 6 12
Espectroscopia Molecular: 6 -
absorcién y luminiscencia
Espectroscopia de  Absorcion 6 9 8
atébmica
Espectroscopia de emision 6 - 8
atébmica
Técnicas de separacion: 6 - 6
cromatografia
Cromatografia liquida de alta 6 9 8
eficiencia (HPLC)
Cromatografia de gases (GC) 6 3 8
Espectrometria de masas 6 -
Técnicas avanzadas de 4 -
separacion, cuantificacion y
caracterizacion
TOTAL DE HORAS DEL CURSO | g4 48 30
Las précticas de laboratorio (trabajo dirigido): remitirse al Plan de trabajo
TOTAL CREDITOS: 4

6. Estrategias Metodol6gicas

Trabajo presencial:
En la clase magistral se realizard la presentacion y explicacién de los temas mencionados en el
contenido programético, se realizaran talleres, quices y seminarios.

Trabajo dirigido:

El trabajo dirigido estard constituido por talleres, lecturas y las practicas de laboratorio, las cuales
estaran relacionadas con los temas vistos en clase, lo que permitird afianzar los conocimientos
adquiridos en la clase magistral y un primer acercamiento de los estudiantes al trabajo en el
laboratorio.

Trabajo independiente:

Lecturas de temas relacionados con lo visto en clase y ejercicios de practica que permitiran al
estudiante tener criterios adicionales a los ofrecidos en la clase para el mejoramiento del desarrollo de
la misma.

7. RECURSOS.
Video beam
Laboratorio de quimica para desarrollo de practicas.
Reactivos y materiales involucrados en cada practica.
Equipo de HPLC
Solventes y equipos de filtracién para HPLC

Libros de quimica analitica para consulta de los estudiantes.
Acceso a las bases de datos para descarga de articulos

[ ]
L]
]
[ ]
[ ]
e Espectrofotémetro Uv-Vis
]
[ ]
8

. EVALUACION

Examenes Parciales
Qaices

Trabajo en clase
Trabajo en el laboratorio
Informes de laboratorio




A

UNIVERSIDAD DE LA
AMAZONIA

FORMATO PROPUESTA DE DESARROLLO PROGRAMA DE CURSO

CODIGO: VERSION: FECHA: PAGINA:
FO-M-DC-05-01 2 2010-14-04 6 de 2

Seminario
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